
oTЗЬIB
oфициaлЬIloгo ol lПotlенTa нa ДиссrpTaциIo Кapпенен кo Hикитьl

Aлексaн.цpoBичa <<Aнaлиз белкoвьlx сПекТpoв феpмеttToB метaболических

пyтей и инBеpТирoBaнЬIx ПoBTopoв !HК.цpеBесIrЬlx paсТеtl Иfi дУбa
чеpешIЧaToГo' ПpoиЗpaсTaloщиx B ЛесoсTеПи еBpoПейскoй ЧaсTи Poссийскoй

Федеpaц ИИ||l ПpеДсTaBЛеtIнyю Ha сoискaние уненoй сTеПеIlи кaнДиДaTa

биoлoгическиx lrayк 03.01.04 * биoхимия

Aктyaльнoсть TеМЬI кaIIДИДaTскoй ДиссеpTaЦии Кapпеuенкo Hикитьt
AлексaнДpoBиЧa <Aнaлиз белкoвьix спекTpoB феpментoв метaбoЛиЧескиХ пyтей
И инBеpTиpoBaнЬIХ ПoBTopoB ДHК .цpеBеснЬIХ paстений ДУбa чеpеIIIчaToГo'

ПpoиЗpaсTaloщиХ B ЛесoсTеПи еBpoпейскoй ЧacTИ Poссийскoй Федеp aЦИИ>> t{е
BЬIЗЬIBaеT сoмнений, Taк кaк oнa ПoсBЯщеHa иЗyчrнию биoxимикo-ГеHеTиЧескиХ

ПapaМеTpoB ПoЛиМopфизмa ПoIIyЛЯЦий дpевесHЬIx paсTений |4 ИX oсoбеннoстей,
кoTopЬIе B ЗнaчиTельнoй Меpе oбyслoвлеIIЬI ПpoисxoжДением paстений.

B F{aсToящее BpеМЯ нaибoлее oсTpo сToиT пpoблемa сoxpa1lrниЯ И
BoссTaнoBЛеHия биopaзнoo6paзия oсHoBнЬIx лесooбpaЗyloщиХ ПopoД .цpеBеснЬIХ
pacтeниЙ.. К тaкиМ paсTеIIияМ oT}locИТcЯ лyб uеpешчaтьIй (Quеrcus robur L.)'
Изyvение ПoЛиMopфизмa белкoвoгo сПекTpa и МoЛекyЛяpнЬIХ МapкеpoB {HК в
ПoПyЛяЦИи .цpеBеснЬIx рaстений ПoзBoЛяеТ pеIIIaTЬ ЗaДaЧУ Пoискa пyтей
сoxpaнеHия биopeсypсoв, ПpеlIoTBpaщеHиЯ исToЩения генoфoнДa' чTo ЯBЛЯеTсЯ
aкTyaЛЬHoй зaДaчей не тoлькo биoxиМИИ, t{o и МoЛекyЛЯpнo Й биoлorии,

Aнaлиз изменений, ПpoисxoДящИХ кaк B aМинoкислoтнoй, Taк И B
}ryкЛеoTИдной ПoсЛеtoBaTеЛЬнoсTи B HaсToящее BprMЯ пpиoбpетaет всё бoльtпее
Знaчение B ПoПyЛЯциoннo-ГенеTическиX иссЛе.цoB aILИЯX' Taких кaк ИЗyЧеHие
биopaзнooбpaзия BиДoB' BЬIяBЛение сyбпoпyЛяциoннЬIx сTpyкTyp BrryTpи oднoй
ПoПyЛЯции и ттутeЙ иХ МиГpaции.

Hayннaя нoBиЗнa paбoтьt ЗaкЛIoчaеTся B paсIIIиpеIrии ПpеДсTaB лeниЙ o
МеxaHиЗМax aДaПTaЦИИ paстений к paЗЛиЧI{ЬIМ yсЛoBияМ ПpoиЗpaс.Ia1ИЯ, сBяЗЬ



ЭTиХ ПpoцессoB с иЗN{еFlеtIиеМ биoxимическиХ и МoЛекyляpнo-биoЛoГиЧrскИХ

пoкaзaтелей, чTo xapaкTеpиЗyеT фopмиpoвaние oПpеДеЛеннoй ГrнеTическoй

сTpyкTypЬI ПoПyЛяЦиИ. Aнaлиз изМенrHиЯ биoхимиЧескиx И MoЛrкyЛЯpнo-

биoлoгическиХ ПapaMеTpoB' пpoведённьrй aBTopoM нa ПpиMеpе Ду6a
ЧеpеIIIЧaToГo, ПpoиЗpaсTaloщеГo B лесoстепнoй ЗoI{е евpoпейскoй чaсTи
Poссийскoй Федеpaции, ПoкaЗaЛ, чTo ПoПyЛяция не яBЛЯеTсЯ aбсoлroтнo

oДнopoДIloй стpyктypoй.

Hикитoй AлексaнДpoBичеM IIoкaзaHo' чTo oTкЛик феpментaтивнoй И
Геt{еTиЧескoй сисTеМ I{a BoЗ.цействие иЗMеI{ЯIoщиxсЯ ПapaМеTpoB oкpy)кarощей

сpеДЬI aкTиBиpyеT aДaПTaЦИoHнЬIе MеxaниЗМЬI' oкaЗЬIBaIощие BЛИЯНИe нa
пpеoбpaзoBaниr белкoвoгo и ГrнеTИческoГo сoсTaBa paсTиTеЛЬHoГo opгaнизмa. B
ЗaBиcиМoсTи oT уcлoвиЙ МесT ПpoиЗpaсTatИЯ дУбu чеpеIIIчaТoгo фopмиpyroTсЯ

oеЛкoBЬIМ сПекTpoМ

BoЗМo)кнoсTЬ BЬI,IIеЛиTЬ

ГpyППЬI oсобей' xapaкTеpиЗyloщиrсЯ бoлее сxo)киМ

феpментoB и МoЛекyЛяpIIЬIx МapкrpoB' чTo ДaЛo aBTopy

paЗЛиЧ}IЬIе экoTиПЬI BнyTpи ПoПyЛяции.

Пpaкти.rескaя ЗнaчИМoсTЬ вьIпoлненнoй paботьl сBяЗaнa с ПoЛyче}IиеМ

ДaннЬIХ oб иЗMенrниИ сПекTpa биoxимиЧеcкиx МapкеpoB, чTo ПoЗBoЛЯеT

ПpoBoДиTЬ МoниTopинГ ПoПyЛяЦИoннoй сTpyкTypЬI .цpеBесl{ЬIХ pacтeниЙ,

BЬIЯBЛяТЬ ПpoисxoДЯщие ПpИ ЭToМ ЭBoЛIoциoHнЬIе ПpoЦессЬI' ИX нaПpaBЛеHнoсTЬ

и ЗнaЧиМoсTЬ tЛя BИДa.

PезyльтaTЬi' ПoЛyче}IHЬIе aBТopoМ ДиссеpTaциoннoй paбoтьr МoГyT бьlть

исПoЛЬЗoBaнЬI B леcoИссЛеДoBaTеЛЬскиx лaбopaтopИЯ:x дЛЯ ИЗУчeНИЯ
ПpoсTpalrственнoй сTpyкTypЬI нaсalкдений ДУбa чеpеtllчaToГo с ЦеЛЬIo
ПpoBеДениЯ ЛесoсеМеннoГo paйoниpoBaНLtЯ' a Taк)ке ДЛЯ сoЗДaIIИЯ ЛесoсеМеннoй

6aзьl Ду6a чеpеIIJчaToГo B цеЛЯx ЛесoBoссTa}IoBЛrн ИЯ И Лe1opaЗBеДеIrиЯ.

B дaльнейtпем BoЗMox{нo ПpиМенение иЗyчеHl{ЬIx биoxимическиx

МapкеpoB ДЛЯ ДИaГнoсTикИ и МoниTopиI{Гa ПoПyЛЯЦиoннoй сTpyкTypЬI ДpyГиx
BиДoB .цpеBеснЬtx paстений.



{иссеpтaцИoннaя paбoтa иЗЛo)кеHa Ha |37 сTpaниЦax МaIIIиHoПисt{oГo

TексTa и coсToиТ ИЗ сЛе.цy}oщиx paЗДrЛoB: кBведение)), <oбзop ЛиTеpaTypЬI))'

<oбъектьI И MrToДЬI иссЛеДoB aLIИЯ>>, <Pезyльтaтьt И oбсyждение>>,

<<ЗaключеHИе))' <<Bьrвoдьr>>, <Cписoк исПoЛЬЗoBaннЬIx исToчIlикoB)),

<Пpилoяtение)). Paбoтa сoДеpт(иT 29 pиcункoB и 9 тaблиц. Cписoк ЛиTеpaTypЬI

BкЛ}oЧaеT 181 истoчHик, B T.ч. 79 _ нa инoсTpaннЬIх яЗЬIкax. CтpyкTypa paбoтьI

TpaДиЦиoннa ДЛя пoдoбнoгo poДa иcсЛrДoBaниЙ.

Для BЬIПoЛHеl{иЯ ЦеЛи И зaДaч ДиссrpTaциoннoй paбoтьr Hикитa

AлексaндpoBич исПoЛЬЗoBaЛ coBpеМrнHЬIе МеToДЬI физикo-xимическoй И

МoлекyЛЯpнoй биoлoгии: сПекTpoфoтoметpиpoBaние' электpoфoprTИЧеские

иcсЛеДoBaНИЯ' RAPD-aнaЛИЗ |4 МеToДЬI кoМПЬIoTеpнoй биoлoгии. tля a1aЛИЗa

сTеПеHи ПoДpaЗДrЛеннoсTи ПpиpoДнЬIХ ПoПyЛяциЙ ДУбa чеpеIIIчaToГo aBTopoM

исI]oЛЬзoBaПиcЬ кoэффицИеIlТЬI, ПpеДЛo)кеHHЬIе Paйтoм (F-стaтистики) и t[еи

(G-стaтистики). ИспoльзoBaннЬIе aBTopoM ПapaМrTpЬI' a Taк)I{е ЧaсToTЬI

BсTpеЧaеN4oсTи aллелeiт, Пo3BoЛИЛи еМy oПисaTЬ ГенеTическyЮ kI

ГенoТиПичrскyЮ сTpyкTypy' BЬIЯBиTЬ ypoBеHЬ ГенеTическoй изМеlIЧиBoсTи' ДaB

TеM сaМЬIM BoЗMoжHoсTЬ oцениTЬ сoсToЯние генoфoнДa иссЛrДyеМЬIx

пoпyляций.

PезyльтaTЬI и их oбсyя<Дениr BкЛIoЧaIoт в себя 5 глaв.

B глaве <Изyuение ПoЛиМopфизмa изoфеpменTнoГo сoсTaBa B ПoПyЛяЦии

ДУ6a чеprIIIчaToГo)) aBТop ПpиBoДиT oбшиpньtй экспеpиMенTaJIЬньtй мaт epИaJ1,

пoсвящённьlй изoфеpМеHTlroМy aн€tЛизy метaбoЛическиx пyтей ДеpеBЬеB ду6a

чеpеrUчaToГoиз 14 кЛиМaTиIIoB. B xoДе

сисТеМ' кoДиpyloщиxcя

иссЛеДoBaниЙ исIIoЛЬЗoBaЛoсЬ 8 ген-

(pеpМенTF{ЬIХ |2 ЛoкyсaМи, a иN4еHHo:

aЛaниHaМинoПеIlTидaзa (ALAP. КФaJlкoГoЛЬДеГиДpoГеHaзa (ADH, КФ 1.1 . 1 . 1),

з.4.|I.2), изoциTpaTДеГи.цpoГrнaЗa (IDH' КФ 1 .|,|.42), фoсфoглroкoМyТaЗa (PGМ,

КФ 2.7 ,5. 1 ), глroкoзoфoсфaTиЗoМеpaзa (GPI, КФ 5.3 . 1 .9), IIIикиMaTДеГиДpoГеHaЗa

(SKDI-I, КФ |.I.I.25), лейцинaмиЕIoПеПTиДaЗa

флroopесценTнaЯ ЭсТеpaЗa (Fl-ЕSТ, КФ 3. |.I,2).

(LAP,  КФ 3.4 .11.1) ,



B xoде иссЛеДoB aНИЯ изoфеpмеI{ТI{oГo сoсTaвa aBTopoМ бьrлo BЬIЯBЛеt{o
paЗнoе чисЛo aЛЛеЛЬнЬIx BapиaI{ToB: oT 2з (Pесп. Taтapстaн) .цo 27 (Pесп.
Чyвarпия, БелгopoДскaЯ oбл., Bopoнеlкскaя oбл. и Pесп , МapиЙ Эл). Bсегo в
иЗyченнЬIx oбpaзцaX дУбaЧеpеIIIЧaToгo oбнapyяtеI{o ЗЗ aллeля.

Hикитoй AлексaндрoBичеN{ бьtлo ycTaI{oBЛеHo, чTo B бoльrшинстве
кЛиMaTиПoB ПpaкTичеcки B кa)кДoM Лoкyсе пpеoблaдaет нaибoЛее oбщиil aЛЛеЛЬ
1.00. B To )Itе BpеМя B некoTopЬIХ нaсaжДеI{иЯх Пo pяДy ЛoкyсoB с бoльruoй
чaстoтoй BсTpеЧaIoTсЯ .цpyГие aЛЛеЛи: Pgm0.90' Alap-10.90 И А|ap-21.05.
Bьrявленo' чTo нaибoлее иЗIVIеHчиBЬIМи ЛoкycaМИ яBЛяIOTсЯ: Alap- |, А|ap-2, Lap
и Pgm, oжиДaеМaЯ ГеTеpoЗиГoTHoсTЬ Пo кoTopЬIМ сoсTa3иЛa бoлее З4%.

Пoлyvенньtе aBTopoМ ДaннЬIе электpoфoprГpaМM Пo ПoЛиМopфизмy
белкoвoгo сПекTpa иссЛеДyеМЬIx феpментo в у ду6a ЧеpеIIIчaToГo ПoкaЗЬIBaIoT,
чТo иЗ 8 иссЛеДoBaHIIЬIx феpментoв ДЛЯ ПpoBеДения ПoПyЛяциoHнo-
ГеHеTическoГo aъIaЛИЗa нaибoлее ПoДxoДЯщиМи ЯBЛЯI,TСЯ 6:
aЛкoГoЛЬДеГиДpoГеI{€LЗa' aЛaHинa\4иrioПеПTи ДaЗa, иЗoциТpaTДеГиДpoГеHaзa,

фoсфoглroкoМyTaЗa' лейцинaМиHoПеПTИДaЗa' флюopесцеIITIIaЯ эсTеpaЗa. Пpи
ЭToМ CIЬIЛo ПpoДеMoнсTpиpoBaнo, чTo ДaннЬIе феpментьr ПpoяBЛяIoТ BЬrсoкyro
вapиaбeлЬнoсTЬ свoём белкoвoм сПекTpе oTЛичие

глtокoзoф oс ф aтизoМеpaЗЬI и IIIикиМaТДегиДpoГенaЗЬI.

Cледyoщaя ГЛaBa ДиссеpTaциoннoй paбoтьI ПoсBящrнa oПpеДеЛеHиIo
xapaкTеpa иЗМеI{ения lHК-MapкеpoB B ПoпyЛЯЦИИ ДУбa ЧеpеIIIЧaToГo paЗЛичHЬIx
МесT ПpoиЗpaсTaНИЯ, Aвтopoм бьlлa ПpoвеДеHa oПTиМИЗaЦИЯ МеToДa BЬIДеЛеHиЯ
геномнoй tHк ИЗ pacTИTеЛЬнЬIХ ткaней, чтo Добиться стaбиЛЬнoГo ПoЛyчеl{ИЯ
}irДеГpaДиpoBaннЬIх ПpеПapaToB paсТитlльнoй ДHк. КoнцентpaЦИЯ ПoЛyчеHнЬIХ
ПpеПapaToв tHК wз дубa ЧеpеIIJЧaТoГo B сpеДнеМ сoсTaBЛЯЛa oT 0,5 дo 0,9 нг.

Bьrявлениr иЗMеF{ еI1ИЯ сTpyкTypьr !НК B ПoПyЛЯ ЦИИ Дубa чеpеIIIЧaToГo
oсyщесTB ЛЯЛИ с ПoМoщЬIo RAPD-aн aЛИЗa, ИзменчиBoсTЬ иHBеpTирoBaI{HЬIХ
ПoBTopoB ПpoBoДиЛи с исПoЛЬЗoBaниeм 4 RAPD-пpaймеpoв oligo 16, О|igo 29'
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oligo 4, oligo, BЬIДеЛеI{нЬIе aBTopoM кaк FraибoЛеr инфopМaTиBI{ЬIе Пpи

ПoПyЛЯЦиoннoM aн€LГIиЗе У ДУ б a чеpеIIIчaToГo.

Ha oснoвaниИ ПoЛyчеIIHЬIx сПекTpoB aМПЛикoнoB Hикитoй

AлексaндpoBиЧеМ сoсTaBЛяЛисЬ yсpеднённьrе тaблицЬI' oTpa)кalощие нaЛИЧИe

иЛи oTсyTсTBие сooTBеTсTByIoщеГo aМПЛикoнa y ГpyПП oбpaзцoв paзнЬIx МесT

Пpoисхo;l(ДeНИЯ' xapaкTеpнoГo ДЛЯ кa)кДoГo ИЗ пpaймеpoв (нaлиvиr aМПЛикol{a

oбoзнaчaлoсь цифpoй 1, oTсyTсTBие цифpoй 0), с цельIo ДaЛЬIlейшегo oбсчетa с

ПoМoщЬIo ПpoГpaМMlloГo oбеспечения POPGЕNЕ.

ПoлyvенI{ЬIе aBTopoМ pеЗyЛЬTaTЬI ГtI]P ПoкaЗaЛи BЬIсoкyЮ вapиaбelЬ}loсTЬ

и инфopмaTиBнoсTь. Числo aмплифиЦиpoBallньlx фpaгмеHToB ДHК BapЬиpoB€UIo

B ЗaBисиMoсTи oт пpaймеpa oT 6 (пpaймеp oligo 4, oligo 6) дo 8 (пpaймеp oligo

16, oligo 29), a иx paзMеpЬI _ oт 300 дo 3000 пн.

Глaвa <Пoлимopфизм lHК-мapкеpoB дУбa кoЛoнoBиДHoГo) oПисЬIBaеT

pезyЛЬTaTЬr aНaJlИЗa иЗМенЧиBoсTи инBеpTиpoBaнHЬIx ПoBTopoB с

исПoЛЬЗoBaниrM 9 RAPD-пpaймеpoв (oligo 1, oligo 2, oligo 3, oligo 4, oligo 5,
oligo 6, oligo 12, oligo 19, oligo 29). ГIpи ПpoBеДеHИИ ДeTaЛЬнoГo a1aЛИЗa
сIIекTpoB aМгIЛикoнoB Пo кa}I(ДoМy из пpaймеpoB ДЛЯ кa)кДoй гpyппьl дyбoв бьrлa

ПoкaЗaHa BЬIсoкaЯ сTеПенЬ вapиaбелЬнoсTи сПекTpa aМПЛикoнoB BrryTpи кaждoй

вьlбopки.

Aвтopoм бьIлo oбнapyженo' чTo пpaймеp oligo 5 являетcЯ ИHДИКaTopoМ

кoЛoнoBиДнoй фopмьI кporlЬr B сrМенIIoМ ПoToМсTBе oт дyбa чеpеIIIчaToГo с

кoЛot{oBиднoй фоpмoй кpoнЬI Г. Bopoнежa. Этo ЯBЛЯITCЯ BесЬMa знaЧиMЬIМ

ГIoкaЗaTеЛеМ, ПoскoЛЬкy' кaк иЗBесTF{o' Пpи сеМеннoМ спoсoбе paЗMнo)кeHИЯ У

ПoToМсTBa ГIИpaN[ИД€tJTЬнoГo ДУбa ИДеT paсЩеПЛrЕ{Ие Пo фopме кpoнЬI' пpиuём

ПpoцеI{T paсщеПЛеHИЯ кoлеблется oT 30% Дo 70%, oсoбoгo BниМaFIиЯ

ЗaсЛy}I(иBaeT И тoт фaкт' чTo фенoтипиЧески paЗДеЛение Пo фopме кpoнЬr у
сеМеннoГo ПoToMствa дyбa кoЛoнoBиДIloГo ПpoяBЛяIoTся ToЛЬкo к 4_5 ГoДaM

poсTa и Дo ЭToГo МoМеHTa oни BЬIГЛЯДяT oДинaкoBo.



Cледyrощий paЗДеЛ .циссеpTaциoннoй paбoтьr ПoсBящеII a*aЛИЗу
изМеI{еFIиЯ 6иoxимиЧескиx пoкaзaтелей ПoПyЛяЦии ДУбa ЧеpеIIIчaToГo B
ЛесoсTrПи евpoпейскoй ЧacTИ Poссийскoй Федеpaции. B prЗyлЬTaTе aНaЛИЗa
ГrнoTиПoB oбpaзцoв дУбa чеpеIIIчaToГo с исПoЛЬзoBaниеМ изoфеpменTl{oГo

I\4еToДa и МеToДa {HК-aнaлизa' aBTopoм бьlлo oбнapyженo бoльtшoе кoЛичесTBo
ГoМoзиГoT Пo aЛЬTеpI{aTиBнЬIМ aJIЛеЛ ЯN[ И явньrй неДoсTaToк ГrTеpoЗиГoT.

Ha oснoBaнии ПoЛyЧеI{нЬIХ taнHЬIx aBTopol\4 бьtл пpoведён paсЧеT
oснoBнЬIХ ПapaМеTpoB ГеIlеTиЧескoГo ПoЛиМopфизмa. Бьtлo yсTaнoBЛенo' ЧТo

ДoЛЯ ПoЛиМopфньlx JIoкyсoB BapЬиpyrт oт 0,583 дo 0,8з3, сoсTaBЛЯя B cpеДI{rМ
0,750. Cpеднегo чисЛo aллелей I1a Лoкyс сoсTaBИЛo 2,667, Paсчет сpедней
oжидaемoй ГrTеpoЗиГoTнoсTи (Hе), пpoведённьtй Hикитoй AлексaндpoBиЧеN,'

ПoкaЗall' чTo BЬIяBЛеHнЬIе ДЛЯ иссЛеДoBaнHЬIх кЛиМaTиПoв дyбa чеpеIIIЧaToГo
ЗнaчениЯ Не имеloT IIIиpoкий paзмax и riaxoДЯTся B ПpеДеЛaХ oт 22,7Yo дo ЗI'8o/o.

Taким oбpaзoм, пpoведённoе a'TopoМ сpaBненИе yсTaнoBЛеt{IloГo Ha
oснoBе биoxимикo-ГенеTическoГo aНaЛИЗa ypoBl{Я ГенеTическoГo paзнooбpaзия

иcсЛrДoBa}II{ЬIХ oбpaзцoв ДУбa чеpеIIJЧaToГo с pеЗyЛЬТaТaМи ПoПyЛяциo}Illo-

ГенеTическиx иссЛеДoBaниЙ B Дpyгиx pеГиoнaХ ПoЗBoЛиЛo еМy сДеЛaTЬ BЬIBoД o
ToМ, ПoкaЗaЛ, ЧTo B цеЛoМ кЛиMaTиПЬI ДУбa ЧеpеIIIчaToГo B ЛесoсTеПи
евpoпейскoй чaсти Poссийскoй Федеpaции ХapaкTеpиЗylоTся BЬrсoкиM ypoBнеМ
ГеF{еTическoй иЗMеЕlчиBoсTи.

CледyloщaЯ ГЛaBa сoДеp)I(иT в себе aНaЛИЗ сTpyкTypЬI ПoПyЛ ЯЦИИ ДУбa
чеpеIIIчaToГo B лесoсTеПи евpoпейскoй ЧaсTи Poссийскoй Федеpaции. Нa
oснoBaниИ кoэффициеHToB ГенеTиЧескoй ДИCТaHЦИИ Hеи Hикитой
AлексaндpoBичеМ бьtлa yсTaнoBЛеHa сTеПеI{Ь ГенеTическoй диффеpеIIЦИaЦИИ

Ме)кДy BсеМи иссЛrДoBaннЬrМи кЛиMaTиПaми ду1aчеpеIllЧaТoГo.

Paссчитaнньlй aBTopoМ кoэффициеHT F15 нaxo!ИЛQЯ B ПpеДеЛaХ oT -0,014

дo 0,700, сoсTaBлЯя B сpеДнем 0,318. КoэффициенT F11paBняЛсЯ B сpеДнеМ o,з44.
ПoлoжитеЛЬнЬIе сprДI{ие ЗHaчеHия ЭTиХ .цByХ ПoкaЗaTелей гoвopяT o бoльtпoм
неДoсTaTке ГеТеpoЗиГoT, кoтopьlй сyщесTByеT B иссЛеДoBaI{}IЬtx нaсa}кДеI{ияx



дУбa чеpеtllчaToгo. ПoлyЧrl{нЬIе ЗI{aчениЯ ПoкaЗaTелей пoдpaЗДеЛеHI{oсTи Fsт и

GSТ (0,041 и 0,054 сooTBrTственнo) ПoЗBoЛЯIoT aBTopy сДеЛaTЬ BЬIBot o ToМ' чTo

ГенеTичеcкaя сTpyкTypa иссЛеДoBaнHЬIx кyЛЬTyp Дубa ЧеpеIIIЧaToГo B цеЛoM

ЕIеoДнopo ДHa И нa ДoлIo Mr)I(tloПyлЯциoннЬIx paзЛиЧий пpиxo ДИТcЯ бoлee 4oh.

C исПoЛЬЗoBaниеМ F{rBЗBеIIIеннoГo llapнo-ГpyППoBoГo aтaЛИЗa(UPGMA)

нa ocнoBе pacсЧиTaF{нЬIх знaчений кoэффициеl{ToB DN aвтopoм бьIлa ПocTpoе!{a

ДrнДpoгpaММa ДЛЯ иссЛеДoBaннЬIx кЛиМaТИПoB ДУбa ЧеprrПчaToгo. Ha oсFIoBaнии

ПoЛyченнoй дендpoГpaММЬI aвTop ПpеДЛaГaеT yсЛoBнoе paЗДеЛенИе всей вьlбopки

ДУбa чеpеIIIчaToГo нa 3 бoльrшиХ кЛaсTrpa: 1 клaстеp (Pеспyбликa TaтapсTaH;

Bopoнеx<скaя oблaсть, BopoнцoBскoе ЛесHичесTBo; Bopoнеlкскaя oблaсть,

TеллеpмaнoBскoе Леcничествo), 2 кЛaсTеp (Pеспyбликa Чyвarпия; Tyльскaя

oблaсть; Белгopoдскaя oблaсть, Aлексеевскoе ЛесHиЧесTBo; Белгopoдскaя

oблaсть, lШебекинcкиЙ ЛесxoЗ; Pеспyбликa БaшrкopToсTaн; Бpянскaя oблaсть;

Кypскaя oблaсть; Pеспyбликa Мapиiт Эл), 3 кЛaсTеp (Caмapскaя oблaсть;

Pеспyбликa Мop.Цoвия; Bopoне)кcкaя oблaсть, BopoнцoBскoе Леcничествo). Пpи

ЭToM пoдoбнoе ДrЛение B ЦrЛoM сooTBеTсTByеТ ГеoГpaфиuескoМy paсПoЛo)кениIo

МaTеpиHскиx IIaсaхсдений' зa искЛIoчениеM l{aсa}кДений из ПеpBoГo клaстеpa. Ha

oсI{oBaнИи ДaнHЬIx, пpиведённЬIx в Дaннoй ГЛaBе' aBTop сoсTaBиЛ кapTy ГpalrИЦ

IIoIIyЛяЦиoннoй сTpyкTypьI дyбa ЧrpеIIIчaToГo B ЛrсoсTеПИ еBpoПейскoй ЧacТИ

Poссийскoй ФедеpaЦИИ.

B зaклroчeНИИ aBTop oбoбщaет ПoЛyченHЬIе иМ pеЗyЛЬTaTЬI и, Ha oсHoBaЕiии

пpoведёнHoГo иМ иЗyчеHИЯ иЗМеHeНИЯ биoxимиЧескиx ПoкaЗaTелей белкoBoГo

сПекTpa феpментoB и МoЛекyЛяplIЬIX МapкеpoB B ПoПyЛяЦии ДpеBесHЬIх paстений

ДУбa ЧrpеIIIЧaToГo' ПpoиЗpaсTaloщиx B yсЛoBиЯХ paЗЛичIrЬIХ МесT o6итaния,

ДеЛarT BЬIBoД o ТoM' чTo ПoПyЛяция дубa чеpеIIJчaToгo B лесoстепнoй зoЕiе

евpoпейскoй чaсти Poссийскoй ФедеpaЦИИ не яBЛяеTсЯ oД}ropoДнoй стpyктypoй.

Пpименение aBTopoМ биoxимическoГo aъIaЛИЗa белкoвoгo сПекTpa

феpментoв метaбoЛическиx пyтей paсTиTrЛьнoй кЛеTки Ду6a чеpе[IЧaToГo Д€LTo

еMy BoЗМoжIIoсTЬ ГoBopиTЬ o ToМ' чTo иЗ 8 исследoBaн}IЬIХ феpментoв нaибoлее



IloДxoДящиМи ДЛЯ BЬIяBЛеIIия белкoвoгo ПoЛиМopфизмa яBЛяI9TсЯ 6:

aЛкoГoЛЬДrГиДpoГrнaЗa (ADH' КФ 1. 1. 1. 1), aлaнинaМинoПеПTИДaЗa (ALAP, КФ

з.4.II.2), изoциTpaTДеГиДpoГеHaзa (IDH, КФ 1 .I,|.42), фосфoглIoкoМyTaзa (PGМ,

КФ 2.7.5.|), лейцинaминoПеПTИДaЗa (LAP, КФ з,4.|Т.I), флroopесценTцaЯ
ЭсTеpaзa (F'I-ЕST' КФ 3.|.I.2), ПoскoЛЬкy .цaннЬIе э}iЗиМЬI ПpoяBЛяIoT BЬIсoкyЮ

вapиaбeлЬнoсTЬ в овoём белкoвoм cПекTpе.

Moлекyляpнo-биoлoгический МеTo.ц aIlaЛИЗa Ha oснoBе

цепнoй pеaкции с RAPD-пpaймеpaми ПoЗBoЛиЛ aBTopy

пoлимopфиЗМ инBеpTиpoBaI{HЬIx ПoBTopoB B ГеFloМе paстений ДУбaчеpеIlIЧaТoГo'

ПpoизpaсTaloЩиX B yсЛoBиЯx paЗЛичнЬIХ МесT oбитaния. Кpoме ToГo' ИЗМеHеHиr

сПекTp€LЛЬtloГo пpoфиля aмплифиЦиpoBaннЬIх фpaгментoв tHК дУбa
ЧеpеIIIчaToГo paЗличHьIХ МесT l]poисxo)кДeLIИЯ ПoкaЗaЛo кopprЛЯЦи[o с

xapaкTеpoМ иЗMеtIeНИЯ белкoвьtx ЗoI{ Пo кЛиМaTиПaм. Пpи ЭToМ aBTopoМ бьIлo

ПoкaзaHo, чTo сTеПеHЬ сxoДсTBa кЛиМaTиПoB ДУбa чеpеIIIчaToГo Пo сBoиM

биoxтrмическиМ ПoкaЗaТrЛЯМ I{е ЗaBИcИT oT ПpoсTpaнственной yд€LЛенHoсTи

кЛиMaTиПoB ДpyГ oT ДpyГa.

B цеЛoM BЬrПoЛнеH:нaЯ ДиссеpTaЦиoннaя paбoтa зaсЛy)киBaеT вьrсoкoй

oЦенки. Bместе с TеМ, Пpи aнaЛизе tИccepTaЦИИ BoЗникaеT pя,ц BoIIpoсoB и

ЗaN4ечaний, нaибo лее сyщrсTBеннЬIMи иЗ кoTopЬIx ЯBЛЯtoTсЯ сЛеДy}oщие :

1. C чrM сBязaн вьIбop МеToДa электpoфoprЗa B кpaxМaЛЬнoy ГеЛе ДЛЯ
ИЗУЧеъ|ИЯ ДЛЯ LIЗУ ЧеHия ПoЛИMopф измa из oф еpмrHTHoГo сo стaвa?

ЯвляtотсЯ IIИ ИсПoЛЬЗoBaI{IlЬIе в paбoте RAPD-пpaймеpьl opиГин€tlTьнoй

aBTopскoЙ paзpaбoткoй ИIIИ }кe ПpеДсTaBЛЯIoT сoбoй сTaHДapTнoе сpеДсTBo

ПpoBеДеHия IIoПyЛЯциoI{нoГ o aНallИЗa Ду б a чrpеIIIчaToгo ?

B uём, Пo МнениIо aBTopa, сoсТoиT aДar7TИBHaЯ poЛЬ ПoЛиMopфизмa

изoфеpмеHTI{oГo сoсTaBa y paЗЛичHЬIx кЛиМaTиПoB лубauеpеrпuaтoгo?

4' К сoжaлениIo' иЗ TексTa д{иссеpTaЦИи Ёiе сoBсеM Яela cульбaиссЛеДoB aниЙ,

ПoсBящеtIHЬIx aссoЦИИpoBaF{и}o фopмoспецифиvнoсTи кpoHЬI У дУбa с

пoлимеpaзнoй

ИсслеДoBaTЬ

2.

a
J .

HaЛичиеМ aМПЛикoнa в oблaсти 300 П}r Пpи ПpoвеДении RAPD -a1aЛИЗa e



исПoЛЬзoBaHиеM ПpaйMеpa oligo 5. ПpoдoЛжaеT Ли aBTop ИссЛеДoBaниЯ Пo

.цaннoМy вoпpoсy? oтpa>кенЬlIIИ иx pеЗyЛЬTaTьI в фopме пaтентa?

.{иссеpтaция Кapпеvенкo Hикитьr AлексaнДpoBичa <Aнaлиз белкoвьtx

сПекTpoB феpментoв метaбoЛичrскиx пyтей и инBеpTиpoBaHЬIХ ПoBTopoв ДHК

,цprBеснЬIх paстений ДУбa чеpеIIIчaToГo' ПpoизpaсТaloщиx B ЛесoсTеПи

евpoпейскoй чaсти PoccиЙской Федеpaции) ПprДсTaBЛЯеT сoбoй зaвеptпенньtй

нayuньrй TpyД. BьtвoДьt ДиссеpTaциoннoй paбoтьl ТеopеTиЧески oбoснoвaньl.

fиccepтaция xopoшIo oфopмленa. Coдеpжaние aвтopефеpuTa сooTBеTсTByеT

oсFIoBнЬIМ ПoЛoжrн ИЯМ ДИaeеpTaЦиorrнo й p aб oтьr.

B целoм ДиссеpTaЦиoHHaя paбoтa Кapпеuенкo HикиTЬI ПpеtсTaBЛЯеT сoбoй

Зaкoнчrннor HayЧнoе ИссЛеДoBaНИе. Paбoтa ПoЛl{ocTЬIo y,цoBЛеTBopЯrT

тpебoвaниям BAк PФ, a ДиcсеpTaHT BПoЛFlе ЗaсЛy)I{иBaеT ПpисBoения еМy

искoмoй сTеПе}Iи кaнДиДaTa биoлoгиЧrскиx IIayк Пo сПеЦиzLIIЬHoсTи 03.01 'О4 -

биoхимия.

16 иroня 2014 r.
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